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Description 

La presente invention est relative a la verifica- 
tion des caracteristiques dielectriques de mate- 
riaux en feuille, et plus particulierement a un 
dispositif de mesure des variations d'impedance 
capacitive d'un materiau en feuille, notamment 
de papier. 

Dans de nombreuses applications, la connais- 
sance de I'epaisseur, de la variation d'epaisseur 
ou de la qualite d'un papier peut servir a I'authen- 
tification de produits en feuille constitues a partir 
de ce papier, par exemple billets de banque, 
papiers fiduciaires, cheques, etc. ou au controle 
de leur etat de conservation. Cette connaissance 
peut etre efficacement obtenue a partir des carac- 
teristiques dielectriques du materiau. 

On connait deja des dispositifs de mesure 
d'epaisseur ou de variations d'epaisseur. Certains 
necessitent un contact entre I'element a controler 
et le palpeur de mesure et presentent un risque 
d'endommagement de cat Element quand ce 
dernier defile sous le palpeur. D'autres dispositifs 
fonctionnant sans contact, par exemple par 
mesures optiques, sont principalement tributaires 
des bandes d'absorption de I'element a controler, 
que ce soit dans le spectre visible ou infrarouge. 
Les capteurs par ultra-sons sont limites par leur 
reponse en frequence et ils ne peuvent etre 
adaptes a des mesures sur de petites surfaces ou 
detecter de faibles variations de masse du produit 
a controler a moins d'effectuer ces mesures dans 
un liquide. 

La presente invention repose sur la mesure de 
variations d'impedance capacitive d'un produit en 
feuille presentant une constante dielectrique 
superieure a celte de I'air ou du vide. 

II a aussi ete propose de verifier sur des billets 
de banque realises suivant la technique d'impres- 
sion en taiile-douce, I'epaisseur de couches d'en- 
cres de couleurs a I'aide d'un dispositif capacitif 
utilisant un procede de resonance a haute fre- 
quence, la grandeur des ecarts de resonance 
permettant de detecter les falsifications. 

Un autre dispositif capacitif connu pour verifier 
I'authenticite du filigrane existant dans certains 
billets de banque comporte a cet effet une elec- 
trode de forme co't'ncidant avec le dessin du 
filigrane a contr6ler. 

Ces dispositifs connus sont d'application limi- 
tee a un type de document bien defini et necessi- 
tent chaque fois une adaptation particuliere au 
type de document a verifier s'il est different. Un 
tel dispositif est decrit dans le brevet allemand 
2.100.229. 

L'invention met a profit ia detection des varia- 
tions de constante dielectrique provoquees par le 
passage du produit a contrdler entre les arma- 
tures de condensateurs pour en tirer des informa- 
tions sur les epaisseurs locales du produit et 
verifier que les valeurs des epaisseurs ainsi deter- 
mines restent conformes a cedes qu'on doit 
s'attendre a trouver sur un produit authentique. 

Le dispositif de verification des caracteristiques 
dielectriques de materiaux en feuille, suivant 


l'invention, comporte des moyens pour faire defi- 
(er le materiau a verifier, un oscillateur de fre- 
quence stable, un ensemble de condensateurs 
formes de paires d'armatures planes ayant une 
5 configuration relative determinee entre lesquelles 
passe le materiau a vefifier, chaque condensateur 
etant relie aux bornes dudit oscillateur a travers 
une resistance de charge respective: 
— un ensemble de circuits d'amplification et de 
w redressement de la tension alternative aux bornes 
de chacune desdites resistances de charge, 

— un circuit de multiplexage ayant des entrees 
reliees aux sorties de I'ensemble precedent, 
— des moyens de conversion analogique- 
is numerique relies a la sortie du circuit de multi- 
plexage pour foumir un signal de mesure dyna- 
mique relatif a une zone de materiau passant 
entre les armatures d'un des condensateurs, 
— une memoire dans laquelle ont ete enregis- 
20 tres tesdits signaux de mesure re I eves au cours 
du passage d'un materiau etalon et 

— des moyens adapted pour piloter I'ensemble 
forme par le circuit de multiplexage et les moyens 
de conversion en synchronisme avec les moyens 
25 de defilement, et pour effectuer une comparaison 
entre les signaux de mesure foumis par le conver- 
tisseur au cours de I'examen d'une zone de 
materiau et les signaux lus dans la memoire 
relativement a la meme zone de materiau etalon, 
30 et deduire par correlation un signal de validite du 
materiau verifie. 

Outre la verification de I'epaisseur d'un produit 
en feuille le dispositif suivant ('invention peut 
aussi presenter diverses applications dans le 
35 domaine des papiers fiduciaires: detection de 
contrefacons utilisant un papier de meme epais- 
seur mais de composition autre que celui norma- 
lement utilise pour la fabrication de billets de 
banque ou de cheques; reconnaissance de critere 
40 d'authenticite -tels que filigranes; detection du 
passage de deux feuilles ou billets superposes 
partial lament ou totalement; detection de fils de 
sec u rite, metalliques ou non detection de 
surepaisseur provoquee par exemple, par un 
45 ruban adhesif, une laque ou tout autre produit 
invisible mais produisant une modification de la 
constante dielectrique de I'objet ou du produit a 
examiner, et par consequent, une modification de 
la reponse du dispositif, celle-ci etant prelable- 
so ment determinee sur un exemplaire authentique 
de I'objet ou du produit en feuille dont la fabrica- 
tion presente une qualite specifique propre a 
deceler toute contrafacon. 
Plus particulierement, la reconnaissance d'un 
55 filigrane dans un billet de banque peut etre 
realisee par exploration synchrone du billet a 
controler et d'une memoire traduisant sous forme 
de signaux electriques le profil du filigrane etalon 
de reference, par exemple une memoire morte. 
60 Les encres presentant des constantes dielectri- 
ques tres differentes de celles du papier, celles-ci 
n'influent pratiquement pas sur le fonctionne- 
ment du dispositif de mesure qui n'est sensible 
qu'aux variations de densite et/ou de masse du 
55 papier, seules capables de faire varier I'impe- 
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dance capacitive de ('element sensible du disposi- 
tif. 

Un tel dispositif peut etre utilise dans I'equipe- 
ment de machines automatiques de tri et de 
controle de documents, par exemple la verifica- 
tion de billets de banque. 

(.'invention sera mieux comprise en se referant 
a la description suivante et au dessin annexe, 
donnd a titre d'exemple non limftatif, qui repre- 
sente plusieurs modes de realisation d r un dispo- 
sitif conforms a ('invention. 

La fig. 1 represente schematiquement un pre- 
mier mode de realisation utilisant un micropro- 
cesseur. 

La fig. 2 represente un autre mode de realisa- 
tion simplifie. 

Sans vouloir pour cela limiter I'lnventlon a ce 
seule exemple de realisation, on va decrire un 
dispositif conforme a ['invention applique a la 
verification de I'authenticit6 de billets de banque 
basee sur ('existence de filigranes. 

Dans le dispositif represente schematiquement 
sur le dessin, le billet a verifier 10 est entraine en 
defilement par des moyens 11, par exemple une 
paire de rouleaux actio nnes par un moteur electri- 
que de genre pas a pas. Le billet 10 est guide pour 
passer entre un ensemble de n paires de plaques 
planes, par exemple rectangul aires , 121, 122, ... 
12n constituant les armatures de n condensateurs 
131, 132, ... 13n. Les paires de plaques 12 sont 
alignees, comma represente sur le dessin, trans- 
versalement au sens de defilement du billet, ou 
encore decalees en quinconce. Lune des arma- 
tures 12n de cheque condensateur 13n est reliee 
par I'intermediaire d'un amplificateur 14n, a une 
borne d'un oscillateur 15 a frequence stabllisee, 
par exemple de I'ordre de 1 MHz, dont I'autre 
borne est mise a la masse. L'autre armature 12n 
de chaque condensateur 13n est reliee a la masse 
a travers une resistance de charge 161, 162,... 
16n et le point de jonctlon entre cette armature et 
la borne adjacente de la resistance 16n est con- 
nected, par Tintermediaire d'un circuit 171, 172, ... 
17n d'amplification et de redressement, a Tune 
des entrees d'un dispositif de multiplexage 18, 
chaque condensateur 13n constituant ainsl I'ele- 
ment sensible d'une voie de mesure branchee a 
Tune des entrees du multiplexeur. 

la sortie du multiplexeur 18 est reliee a un 
convertisseur analogique-numerique 19 fournis- 
sant un signal de mesure numerique par example 
a huit bits. Un calculateur 20, tel qu'un micropro- 
cesseur, recoit d'une part un signal de lecture 
d'une (ou plusieurs) memoire 21, par exemple 
une memoire morte, dans laquelle ont ete enre- 
gistres des signaux de mesure elabores preala- 
blement au cours de I'examen dans le dispositif 
d'un billet authentique servant d'etalon de refe- 
rence. Le calculateur 20 recoit par ailleurs un 
signal de debut de document fourni par un cap- 
teur de proximite 22 monte sur le trajet du billet et 
detectant le passage de son bord avant, ainsi que 
des impulsions de synchronisation representa- 
tives du deplacement du billet et fournies par 
exemple par le moteur pas a pas des moyens 


d'entrainement 11. Ces derniers signaux sont, 
apres totalisation, representatifs de I'emplace- 
ment des zones du billet 10 passant entre les 
condensateurs 13 et servent au pilotage du multi- 
5 plexeur 18 et du convertisseur 19, ainsi qu'a 
I'adressage des zones correspondantes de la 
memoire 21. L' unite centrale du calculateur 20 est 
programme pour effectuer une comparaison 
entre les signaux de mesure que lui fournit le 
io convertisseur 19 d'une part, et les signaux de 
lecture Issus de la memoire 21 d'autre part, et en 
deduire par correlation un signal de decision 
concernant la validite ou non-validite du billet 10 
examine par le dispositif. 
15 Ce dispositif fonctionne de la maniere suivante: 
on suppose qu'au cours d'une phase d'initialisa- 
tion la memoire 21 a ete chargee de signaux de 
mesure releves au passage d'un billet etalon 
authentique presentant un ou plusieurs filigranes 
20 en des emplacements determines. On admet que 
■'introduction du billet 10 provoque par fermeture 
d'un contact la mise sous tension du dispositif et 
la mise en route des moyens d'entrainement 11 
qui deplacent le billet suivant la fleche F. Le board 
2$ avant du billet est detecte par le capteur de 
proximlte 22 et cette detection provoque I'ouver- 
ture d'une porta loglque dans le calculateur 20, 
autorisant la reception des Impulsions emises par 
le moteur d'entrainement pas a pas dont le 
30 nombre est repr6sentatif de I'avancement du 
billet 10 par rapport au capteur de proximite. 

Quand le billet 10 p6netre dans la zone des 
condensateurs 13, I'epaisseur de papier variable 
avec la presence de filigranes modifie la cons- 
35 tante dielectrique et par suite la charge indivi- 
duelle de ces condensateurs au fur et a mesure 
que le billet defile entre leurs armatures, donnant 
ainsi nalssance a un courant variable dans cha- 
cune des resistances 16. Les tensions aux bornes 
40 des differentes resistances 161, 162, ... 16n sont 
amplifies, puis redressees dans leurs circuits 
correspondants 171, 172, ... 17n. Le multiplexeur 
18 sous la commando du calculateur 20 echantil- 
lonne successivement tes n voies de mesure en 
45 fonction de la progression du billet 10 et les 
signaux analogiques de chaque voie de mesure 
ainsi p releves sont convertis en numerique par le 
convertisseur 10 declenche en synchronisme par 
le calculateur 20 avant d'etre appliques sur celui- 
50 ci. Simultanement, le calculateur explore dans la 
m§moire 21 les zones renfermant les signaux de 
mesure homologues enregtstres sur le billet eta- 
lon et d'adresses correspondant a ceux disponi- 
bles a la sortie du convertisseur 19 en fonction de 
55 la liaison etablie par le multiplexeur 18 a cet 
instant 

Le calculateur effectue une comparaison entre 
les signaux de mesure et tes signaux lus dans la 
memoire et par application d'une fonction de 
60 correlation, decide si le billet contrdle doit etre 
considere comme authentique, ou rejete comme 
etant contrefait en emettant un signal de decision 
loglque S. 

Pour permettre au dispositif de verifier I'au- 
66 thenticite ou l'6tat de conservation (presence de 
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ruban adhesif, dechirures, trous, comes, etc.) de 
plusieurs documents, par exemple de billets de 
banque de valeurs differentes, le calculateur peut 
etre associe a plusieurs memotres mortes 21 
chacune affectee a la memorisation de signaux 
specifiques d'un type de billet, un pupitre de 
commande permettant de selectionner la 
memoire a mettre en service sulvant le type de 
billet 3 controler. 

Le mode de realisation qui vient d'etre decrit 
fait appel a un calculateur ou un microprocesseur 
pour piloter I'exploration synch rone du billet a 
controler et de la memoire constituant le docu- 
ment de reference. Une solution plus simple 
consiste a utiliser les impulsions emises par le 
moteur pas a pas de r exemple precedent, ou tout 
autre capteur de deplacement du billet, pour 
commander directement en synch ronisme I'avan- 
cement du dfspositif de rnultiplexage d'une part, 
I'exploration de la memoire d'autre part. Dans ce 
cas les moyens de conversion analogique-nume- 
rique peuvent etre rem pi aces par un convertis- 
seur analogique-logique tel qu'un circuit a seuil, 
par exemple un trigger de Schmitt. La fig. 2 
represente schematiquement ce mode de realisa- 
tion simplifie du dispositif. On comprend cepen- 
dant qu'un convertisseur analogique-logique 
n'est qu'un mode particulier de realisation de 
moyens da conversion analogique-numerique 
dans lequel chaque echantillon du signal prend la 
valeur numerique zero ou un. 

Les organes 10 a 18, 21 et 22 sont analogues a 
ceux de la figure pr£cedente et branches de la 
meme fagon. Un capteur de deplacement 25 
faisant partie des moyens d'entrainement 11 du 
billet fournit des impulsions de synchronisation 
qui sont appliquees d'une part sur I'entree de 
commande du multiplexeur 18, d'autre part sur 
un compteur d'irnpulsions 26, eventuellement 
associe a des decodeurs relies a la memoire 21 et 
determinant les adresses successives des cellules 
de memoire a lire en relation avec la zone du billet 
passant dans le condensateur 13 mis au meme 
instant en liaison avec la sortie du multiplexeur 
18. La sortie de ce multiplexeur est reliee par 
I'intermediaire d'un circuit a seuil 19', tel que par 
exemple un trigger de Schmitt, a Tune des 
entrees d'un comparateur logique 27. La seconde 
entree de ce comparateur est reliee a la sortie de 
lecture de la memoire 21. La sortie du compara- 
teur 27 est reliee a Centred d'un compteur d'irn- 
pulsions 28 dont les sorties sont reliees a I'entree 
d'un compteur d'irnpulsions 28. Les sorties du 
compteur 28 sont reliees a une premiere serie 
d'entrees d'un comparateur numerique 30 ayant 
une seconde serie d'entrees reliee9 aux etages 
d'un registre 29 dans iequel a ete memorise un 
nombre predetermine representant le nombre 
minimal de coincidences devant etre atteint pour 
que le billet a contrdler soit valide. 

Ce dispositif simplifie fonctionne de la fagon 
suivante. On suppose que les compteurs 26 et 29, 
ainsi que le multiplexeur 18, ont 6te initiaiement 
mis a zero, par exemple par le signal issu du 
detecteur de bord avant 22. La premiere impul- 


sion de synchronisation emise alors par la cap- 
teur 25 declenche le processus d'exploration du 
billet, et autorise par ouverture d'une porta, 
remission des Impulsions de synchronisation. 

5 Le signal de mesure representatif de t'epaisseur 
du billet dans la zone exploree par le premier 
condensateur 131 est comparee au seuil d'ampll- 
tudefixe par le circuit 19' qui fournit a sa sortie un 
signal logique a bas ou haut niveau, 0 ou 1, 

10 representant ('information de mesure. Slmultane- 
ment le compteur 26 determine I'adresse corres- 
pondante de la memoire 21 renfermant ('informa- 
tion a lire du billet etaton. Ces deux informations, 
appliquees sur les entrees du comparateur 27 

1$ fournissent, si elles sont identiques, une impul- 
sion de sortie qui est totalisee dans le compteur 
28. Le processus se poursuit de fagon analogue 
sous la commande des impulsions du capteur 25. 
Si au cours de I'exploration du billet le nombre 

20 contenu dans I e compteur 28 atteint la valeur du 
nombre memorise dans le registre 29, le compa- 
rateur 30 bascule et 6met un signal de validation 
du billet. Oans le cas contraire, le comparateur 30 
reste dans son etat initial et continue a emettre un 

26 signal de rejet 

La disposition relative des condensateurs n'est 
pas necessairement alignee comme dans I'exem- 
ple de realisation decrit ci-dessus, mais peut etre 
adaptee en fonction des emplacements et de 

30 leurs tolerances ou des variations d'epaisseur 
existent. 

Les dimensions des condensateurs sont choi- 
sies pour assurer une definition compatible avec 
les details des surepaisseurs a examiner. 

35 

Revendications 

1. Dispositif de verification des caracteristiques 
dielectriques de materiaux en feuiile, notamment 
40 pour la verification des filigranes de billets de 
banque qui comporte: 

— des moyens (11) pour faire defiler le material) 
a verifier (10), un oscillateur (15) de frequence 
stable; 

45 — un ensemble de condensateurs (131, 132, ...) 
formes de paires d'armatures planes (121, 
122, ...) ayant une configuration relative determi- 
nee entre lesquelles passe le materiau a verifier, 
chaque condensateur (13) etant relie aux bornes 

so dudit oscillateur (15) a travers une resistance de 
charge (16; 161, 162, ...16n) respective: 

— un ensemble de circuits (17; 171, 172, ...) 
d'amplification et de redrassement de la tension 
alternative aux bornes de chacune desdites rasis- 

55 tances de charge (16), 

— un circuit de rnultiplexage (18) ayant des 
entrees reliees aux sorties de I'ensemble prece- 
dent, 

— des moyens de conversion analogique- 
60 numerique (19, 19') relies a la sortie du circuit de 
rnultiplexage (18) pour fournir un signal de 
mesure dynamlque relatif a une zone de materiau 
(10) passant entre les armatures (12) d'un des 
condensateurs (13), 
65 — une memoire (21) dans laquelle ont ete enre- 


4 


7 


0 097 570 


8 


gistres lesdits signaux de mesure releves au 
cours du passage d'un materiau etalon, et 

— des moyens (20, 22 et 22, 25 a 29) adaptes 
pour piloter I'ensemble forme par le circuit de 
multiplexage (18) et les moyens de conversion 
(19; 19') an synchronisme avec les moyens de 
defilement (11), et pour effectuer une comparai- 
son entre les signaux de mesure fournis par les 
moyens de conversion (19, 19') au cours de 
I'examen d'une zone de materiau (10) et les 
signaux lus dans la memoire (21) relativement a 
la meme zone de mat6riau etalon, et deduire par 
correlation un signal de validite (S) du materiau 
(10) verifie. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, ou 
lesdits moyens de conversion comprenent un 
circuit a seuil 09'), et lesdits moyens de pilotage 
component un detecteur (22) du bord avant du 
materiau a verifier (10) apte a declencher un 
emetteur d'impulsions de pilotage (25) represen- 
tatives du defilement dudit materiau, lesdites 
impulsions etant utilisees pour commander 
I'avancement du circuit de multiplexage (18) et le 
circuit d'adressage (26) de la memoire (21). 

3. Dispositif suivant la revendication 1 qui 
comporte des moyens pour ^laborer des impul- 
sions de pilotage en synchronisme avec I'avance 
dudit mat6riau, et un microprocesseur (20) sur 
lequel sont appliquees les impulsions de pilotage 
et programme pour effectuer, sous la commande 
desdltes impulsions, une lecture des emplace- 
ments de memoire (21) correspondants et une 
correlation des signaux de lecture avec les 
signaux de mesure recus des moyens de conver- 
sion analogique-numeYique (19). 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Uberprufung der dielektri- 
schen Eigenschaften von blattfdrmtgen Materia- 
lien, insbesondere fur die OberprOfung der Was- 
serzelchen von Banknoten, die folgendes efn- 
schliesst: 

— Mittel (11), urn das zu uberprufende Material 
(10) fortzubewegen, einen frequenzstabilisierten 
Oszillator (15); 

—einen Satz von Kondensatoren (131, 132, ...) 
bestehend ausflachen Belagpaaren (121, 122, ...), 
die eine bestimmte relative (Configuration aufwel- 
sen und zwischen denen das zu uberprufende 
Material durchlauft, wobel jeder Kondensator (13) 
an die Klemmen des besagten Oszillators (15) 
uber einen entsprechenden Ladewiderstand (16, 
161, 162 ... 16n) angeschlossen 1st; 

—einen Satz Schaltungen (17, 171, 172, ...) fur 
die VerstSrkung und die Gleichrichtung der Wech- 
selspannung an den Klemmen eines jeden der 
vorgenannten Ladewiderstdnde (16), 

—eine Multiplexierschaltung (18), deren Ein- 
gange an die Ausgange der vorgenannten Einhait 
angeschlossen sind; 

— Analog-Digital-Umsetzmittel (19, 19'), die an 
den Ausgang der Multiplexierschaltung (18) 
angeschlossen sind, um ein dynamlsches Messi- 
gnat in Bezug auf einen Materialbereich (10), der 


zwischen den Belegungen (12) eines der Konden- 
satoren (13) passiert, zu liefern; 

— einen Speicher (21), in dem die besagten 
Messignale, die beim Durchlaufen eines Muster- 
5 materials erhalten wurden, abgespeichert sind, 
sowle 

—Mittel (20 22 und 22, 25 bis 29), die dazu 
geeignet sind, die von der Multiplexierschaltung 
(18) und den Umsetzmltteln (19, 19') gebildete 

to Gesamtheit synchron mit den Fortbewegungsmit- 
teln (11) zu steuern, und um einen Vergleich 
vorzunehmen zwischen den von den Umsetzmit- 
teln (19, 19') bei der Untersuchung eines durch- 
laufenden Materialbereichs (10) gelieferten Mes- 

15 signalen und den Signalen, die dem gleichen 
Bereich des Mustermaterials entsprechen und die 
im Speicher (21) abzulesen sind, sowie um daraus 
korrelativ ein Gultigkeitssignal (S) fur das uber- 
prufte Material (10) abzuleiten. 

20 2. Einrichtung nach Anspruch 1, wo die besag- 
ten Umsetzmittel eine Schwelienwertschaltung 
(19') umfassen, und die besagten Steuermittel 
einen Detektor (22) fur die Anzeige der Vorder- 
kante des zu OberprOfenden Materials (10) besit- 

25 zen, so dass ein Steuerimpulssender (25), dessen 
Impulse reprasentativ fur den Durchgang des 
besagten Materials sind, ausgeldst wird, wobei 
diese Impulse fur das Vorwartssteuern der Multi- 
plexierschaltung (18) und die Steuerung der 

30 Adressierschaltung (26) des Speichers (21) 
benutzt werden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, die Mittel fur 
die Generierung von Steuerimpulsen im Synchro- 
nismus mit dem Durchgang des besagten Mate- 

35 rials und einen Mlkroprozessor (20) besitzt, wobei 
letzterer die Steuerimpulse erhait und dazu pro- 
gram m (art ist, unter der Steuerung der besagten 
Impulse die entsprechenden Speicherbereiche 
(21) abzulesen und eine Korrelation zwischen den 

40 abgelesenen Signalen und den von den Anaiog- 
Digital-Umsetzmitteln (19) erhaltenen Messigna- 
len eine Korrelation herzustellen. 

Claims 

45 

1. Device for testing the dielectric properties of 
sheet materials, especially for testing banknote 
watermarks, comprising: 

— means (11) for moving the material to be 
so tested (10), an oscillator (15) with a stable fre- 
quency; 

—a set of capacitors (131, 132 etc.) formed of 
pairs of flat foils (121, 122, etc.) with a relative 
determined configuration, between which the 
55 material to be tested passes, each capacitor (13) 
being connected to the terminals of the said 
oscillator (15) through a load resistor (16, 161, 
162 ... 16n) respectively; 
—a set of circuits (17; 171, 172, etc.) to amplify 
60 and rectify the ac voltage at the terminals of each 
of the said low resistors (16); 

— a multiplexing circuit (18) with its inputs 
connected to the outputs of the foregoing unit; 
— means of analog-to-digital conversion (19, 
65 19') connected to the output of the multiplexing 
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circuit (18) to generate a dynamic measurement 
signal relative to a zone of material (10) passing 
between the foils (12) of one of the capacitors 
(13); 

— a memory (21) which records the said 
measurement signals read during the passage of 
a standard material, and 

—means (20, 22 and 22, 25 and 29) adapted to 
control the combination formed by the multiplex- 
ing circuit (18) and the means of conversion (19; 
19') synchronised with the means of travel (1 1 ), to 
make a comparison between the measurement 
signals generated by the means of conversion 
(19, 19') during the examination of a zone of 
material (10) and the signals read in memory (21) 
relative to the same zone of standard material 
and, to determine by correlation a validity signal 
(S) of the tested material (10). 

2. Device according to claim 1, where the said 


means of conversion include a threshold circuit 
(19'), and the said means of control comprises a 
detector (22) of the front edge of the material to 
be tested (10) able to trigger a transmitter of 
5 control pulses (25) representative of the travel of 
the said material, the said pulses being used to 
control the advance of the multiplexing circuit 
(18) and the addressing circuit (26) of the memory 
(21). 

jo 3. Device according to claim 1, comprising 
means to generate control pulses synchronised 
with the advance of the said material, and a 
microprocessor (21) to which the control pulses 
are applied, programmed to carry out, under the 

is control of the said pulses, a reading of the 
corresponding memory locations (21) and a cor- 
relation of the reading signals with the 
measurement signals received from the means of 
analog-to-digital conversion (19). 
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